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Im Jahr 2012 betrug die angefallene Menge an Klarschlamm in der Schweiz knapp 195°000 t Tro-

ckensubstanz (TS). Im Diagramm 1 sind die prozentualen Anteile der verschiedenen Entsorgungswe-

ge zusammengestellt. Der Anteil der Kehrichtverbrennungsanlagen (KVA) an der Klarschlammentsor-
gung war mit 53°000 t TS etwa gleich gross wie derjenige der Zementwerke mit 52°000 t TS. Am meis-
ten Klarschlamm wurde in den Schlammverbrennungsanlagen SVA (Monoverbrennung) entsorgt,
namlich knapp 83000 t TS. Ein kleiner Teil im Umfang von ca. 6100 t TS wurde exportiert und im
Ausland umweltvertraglich entsorgt.

Im Vergleich mit den Vorjahren (2000-2010) hat sich die Gesamtmenge des anfallenden Klarschlam-
mes nur geringfligig verandert. Die Ausbringung von Klarschlamm in der Landwirtschaft wurde in der

untersuchten Zeitspanne hingegen verboten, was zu einer starken Zunahme der thermischen Entsor-

gung fihrte.

3%

Prozentualer Anteil der
Klarschlammentsorgung 2012

M Export
W KVA
B Zementwerke

B SVA

Diagramm 1: Prozentualer Anteil der Klarschlammentsorgung 2012

Entsorgungsanlage tTS| % |Mittlerer TS-Gehalt entwasserter Klarschlamm (%)
Export 6'182 3
Kehrichtverbrennungsanlage 53073 27 27.9
Zementwerke 52'382| 27 =90
Schlammverbrennungsanlage 82'897| 43 ~30
Total 194'534| 100

Tabelle 1: Klarschlammentsorgung 2012 in Tonnen Trockensubstanz (t TS)
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1 Einleitung

Klarschlamm ist der in kommunalen und industriellen Einrichtungen zur Abwasserreinigung anfallende
Schlamm, welcher bei der Reinigung der taglich 162 Liter Wasser, die jeder Einwohner in der Schweiz
verbraucht [1], entsteht.

Klarschlamm enthalt Pflanzennahrstoffe wie Phosphor und Stickstoff, jedoch auch Schwermetalle,
Schadstoffe und potenzielle Krankheitserreger. Deshalb ist in der Schweiz die Verwendung von Klar(
schlamm als Diinger in der Landwirtschaft seit 2006 untersagt. Klarschlamm gilt als Abfall und muss
gemass der Technischen Verordnung Uber Abfalle (TVA) [2] entsorgt oder verwertet werden. Die Klar(
schlammentsorgung geschieht Ublicherweise in einer Kehrichtverbrennungsanlage (KVA), in einer
Schlammverbrennungsanlage (SVA) oder in einem Zementwerk und beinhaltet die Prozesse der Vor!]
behandlung (Faulung, Entwasserung, Trocknung) und der Verbrennung (Monoverbrennung, Verbren(]
nung in Zementwerken und KVA).

Im Rahmen der Abfallstatistik wird die entsorgte Menge an Klarschlamm alle zwei Jahre neu erhoben.
Nachfolgend werden die aktuellsten Daten aus dem Jahr 2012 in Form eines kurzen Berichtes zu(]
sammengestellt. Das Bundesamt fir Umwelt (BAFU) erstellt diesen Bericht, um die Mengenangaben
des gesamthaft in der Schweiz Uber die verschiedenen Entsorgungswege beseitigten Klarschlamms
zu ermitteln. Ein Schwerpunkt liegt dabei auf der Fragestellung, inwieweit sich die Entsorgungswege

nach dem Ausbringverbot auf landwirtschaftlichen Flachen verandert haben.

2 Zielsetzung

Das Ziel des vorliegenden Berichtes besteht darin, die aktuelle und die aus heutiger Sicht absehbare
Situation bei der Klarschlammentsorgung in der Schweiz einzuschatzen und durch einen Vergleich mit
den Klarschlammerhebungsdaten aus den Jahren 2000 - 2012 die Entwicklung der Klarschlamment(

sorgung aufzuzeigen.
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3 Grundlagen und Methodik

3.1 Grundlagen

Zusammensetzung von Klarschlamm

Klarschlamm enthalt einerseits Pflanzennahrstoffe wie Phosphor und Stickstoff, jedoch auch Schwer(]
metalle wie Blei, Cadmium, Kupfer und Zink. Zudem reichern sich im Klarschlamm persistente organi]
sche Verbindungen aus dem Siedlungsabwasser an - beispielsweise von Reinigungsmitteln, Kérper(]
pflegeprodukten oder Arzneimitteln - welche in den Klaranlagen nicht abgebaut werden kénnen. Auch
potentielle Krankheitserreger wie Bakterien, Viren, Parasiten und Wurmeier konnen im Klarschlamm
auftauchen. Es wurde beispielsweise befiirchtet, dass fliir BSE verantwortliche Prionen mit Klar(
schlamm in der Umwelt verbreitet werden koénnten. Diese Schadstoffbelastungen sind auch der

Grund, warum die direkte Ausbringung als Dinger in der Schweiz seit 2006 nicht mehr erlaubt ist.

Nachfolgend sind einige potentielle Schadstoffe im Klarschlamm aufgefiihrt:

polychlorierte Biphenyle (PCB) und Dioxine

polybromierte Diphenylether, Hexabromcyclododecane und andere bromierte Flammschutz(]
mittel

» Chlorparaffine

» perfluorierte organische Stoffe wie Perfluoralkylsulfonate (z.B. PFOS), Perfluoralkylcarboxylall
te (z.B. PFOA) und deren Vorlaufer

» Schwermetalle wie zum Beispiel Quecksilber, Cadmium, Chrom und Kupfer

Phosphorriickgewinnung

Klarschlamm enthalt einen relativ hohen Anteil an Phosphor, einem wichtigen Pflanzennahrstoff.
Durch das Diingeverbot wird Phosphor dem Kreislauf entzogen, weil die Phosphate mit den Aschen
und Schlacken aus den Verbrennungsanlagen abgelagert oder nach der Verwertung im Zementwerk
in Baustoffe eingelagert werden. Im Sinne einer nachhaltigen Abfallwirtschaft befasst sich das BAFU
deshalb bereits seit langerer Zeit mit Fragen des Phosphorrecyclings aus Klarschlamm. Schatzungen
zeigen, dass das Phosphor-Rickgewinnungspotential aus dem Klarschlamm und der Klarschlammarl
sche in der Schweiz rund 6000 t Phosphor jahrlich betragt [3]. Phosphor-Rickgewinnungsverfahren
sollen langfristig etabliert werden, damit nur qualitativ hochwertiger Phosphor zur Diingerproduktion
zurtickgewonnen wird. Die gesetzlichen Grundlagen fir das Recycling von Phosphor werden mit der

Totalrevision der TVA geschaffen.
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3.2 Datenerhebung

Fur die Erhebung der entsorgten Klarschlammengen wurden samtliche Betreiber der Schlammver-
brennungsanlagen in der Schweiz angeschrieben. Die Zahlen fir die Verwertung in den Kehrichtver-
brennungsanlagen wurden vom Verband der Schweizerischen Abfallverwertungsanlagen (VBSA) zur
Verfugung gestellt, die Daten der Zementwerke sind im Jahresbericht 2012 der cemsuisse ersichtlich
und Zahlen der Exportfirmen wurden aus der VeVA-Datenbank enthnommen.

Mittels dieser Daten konnte die vollstandige Menge des entsorgten Klarschlamms in Tonnen Trocken-
substanz (t TS) im Jahr 2012 berechnet werden.

Angaben zur Klarschlammentsorgung vom Jahr 2012

Anlagen total 48 (30 KVA, 6 ZW, 12 SVA)
Davon auswertbar 48 (100%)

Entsorgte Klarschlammmenge im Inland (t/TS) 188352

Exportierte Klarschlammmenge (/TS) 6'182

Total der entsorgten Klarschlammmengen (t/TS) 194534

Tabelle 2: Ubersicht tiber die Klarschlammerhebung 2012
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3.3 Klarschlammentsorgung

3.3.1 Vorbehandlung

Seit dem Diingeverbot wird der Klarschlamm in der Schweiz in KVA, SVA und Zementwerken ther-
misch entsorgt. Nur ein kleiner Teil wird exportiert und im grenznahen Ausland umweltvertraglich ent-
sorgt. Die thermische Entsorgung des Klarschlamms setzt aber oft Vorbehandlungsstufen, wie die
Eindickung, Faulung, Entwasserung und Trocknung voraus, mit denen die Verwertbarkeit sowie die
Transport- und Lagerfahigkeit des Klarschlamms verbessert werden. Die Eindickung und Faulung
fuhren zu einer Stabilisierung des Klarschlamms durch Entzug von Wasser und den Abbau von insta-
bilen organischen Verbindungen unter anaeroben Bedingungen. Dabei entsteht Biogas, welches als
erneuerbarer Energietrager genutzt werden kann. Die nachfolgende mechanische Entwasserung dient
der Gewichtsreduktion des Schlammgemisches.

Der entwéasserte Klarschlamm mit einem Trockensubstanzanteil zwischen 25% und 30% kann ohne
zusatzliche Trocknung in KVA und SVA verbrannt werden. Fiir die Verwertung in Zementwerken muss
der Wassergehalt in einem zusatzlichen Trocknungsschritt auf 90% Trockensubstanz (TS) reduziert

werden.

Klérschlammtrocknung

Die Trocknung geschieht in verschiedenen Trocknungsanlagen, welche im Folgenden kurz erklart

werden.

» Wirbelschichttrockner
Klarschlamm wird von unten durchstrémt und durchmischt. Wenn er getrocknet ist, wird er durch
die Luft ausgetragen. Dieses Verfahren wird z.B. in der ARA Bern angewendet; diese Anlage kann
anschliessend den Klarschlamm auch verbrennen.

Abbildung 1: Prinzip des Wirbelschichttrockners
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>
Fur diese Trocknungsart gibt es verschiedene Modelle. Zuerst wird der Klarschlamm in den
Trockner eingefiihrt und anschliessend mit Hilfe von Fliigeln im Trommelmischer langsam nach
vorne transportiert. Am Ende dieses Prozesses landet er getrocknet im Container.
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Abbildung 2: Trommeltrockner
» Bandtrockner

Der Schlamm wird auf die Trocknerbandbreite verteilt und im Extruder zu 8 - 12 mm dicken Stran-
gen gepresst. Diese werden anschliessend auf dem oberen Trocknungsband durch den Trockner
geférdert und vorgetrocknet. Der Klarschlamm wird am Trocknerende auf das untere Trocknungs-

band abgeworfen und erneut durch den Trockner gefahren und dabei von warmen Trocknungsga-

sen durchstrémt.

Trocknungsluft

Feuchtgut

Material-
vereiler

@|@

Trockengut

Abbildung 3: Bandtrockner
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> Solartrockner
In einem Treibhaus wird der Schlamm durch die direkte und diffuse Sonneneinstrahlung erwarmt,
wobei der Klarschlamm tiber 50% Trockensubstanzgehalt haben muss. Die Erwarmung erhoht
den Dampfdruck im Schlamm gegentiber der dartiberstehenden Luft und fiihrt so zur Verdunstung
des Wassers. Fur einen kontrollierten Luftaustausch sorgt ein eingebautes Liftungssystem. Die
Trocknung ist ausschliesslich von der Zeit abhangig. Es ist deshalb die am langsten dauernde L6-
sung fur die Trocknung, aber auch die umweltfreundlichste.

Abbildung 4: Solartrocknungsanlage

> Scheibentrockner
Der Klarschlamm wird in einem beheizten, rotierenden Drehrohr bewegt und die Hubleisten an

den Zylinderwanden sorgen fir die Durchmischung. Auch fiir dieses Verfahren muss die Trocken-

substanz mindestens 50% betragen.

Warmluft- Austritt
in den AbkUhlbereich

\ — | Y Wamluft-

=5

f eintrift

Warmluft- =
Ansaugung e UPe
durch Lifter Wdrme-

tauscher
Vorfilter
zur Abscher

dung von
Schweb-
stoffen

Abbildung 5: Scheibentrockner
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3.3.2 Verbrennung von Klarschlamm

Gemass Artikel 11 der TVA gibt es eine Verbrennungspflicht fiir Klarschlamm. Die Kantone sind dafir
zustandig, dass alle brennbaren Abfalle — und somit auch Klarschlamm - soweit sie nicht verwertbar
sind, in geeigneten Anlagen verbrannt werden. Eine umweltvertragliche Behandlung mit anderen
thermischen Verfahren ist auch zuldssig. In der heutigen Praxis wird Klarschlamm in drei verschiedel’

nen Anlagetypen verbrannt [4]:

— Verbrennung des Klarschlamms in einer Kehrichtverbrennungsanlage
— Verbrennung des Klarschlamms als alternativer Brennstoff in einem Zementwerk

— Verbrennung des Klarschlamms in einer Schlammverbrennungsanlage - Monoverbrennung

Im Folgenden werden diese drei Wege detaillierter erklart, um die Prozessablaufe genauer zu veran(]
schaulichen. Im Kapitel 4 werden die erhobenen Daten zur jeweiligen Klarschlammentsorgungsart

prasentiert.

3.3.2.1 Kehrichtverbrennungsanlage

Die Verbrennung von Klarschlamm in den Keh[
richtverbrennungsanlagen war im Erhebungsjahr
2012 in 17 von insgesamt 30 solcher Anlagen in
der Schweiz durchgefiihrt worden. Fur die Ver(l
brennung in KVA muss Klarschlamm entwassert
werden und einen Trockensubstanzgehalt von
mindestens 25% haben. Durch die hohen Verbren(]
nungstemperaturen werden organische Problem(]
stoffe des Klarschlamms beseitigt. Der anorganill
sche Anteil des Klarschlamms verbleibt am Ende
in der Schlacke und der Asche. Nach einer ent’

sprechenden Behandlung werden diese auf einer

Deponie abgelagert.

Abbildung 6: KVA Basel
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3.3.2.2 Schlammverbrennungsanlage - Monoverbrennung

Im Jahr 2012 wurde in 11 Schlammverbrennungsanlagen Klarschlamm verbrannt; die Anlage in Biog[J
gio ist seit 2010 geschlossen. Dieser Entsorgungsweg von Klarschlamm wird am haufigsten verwen(]
det. Die Verbrennung geschieht hauptsachlich in Wirbelschichtéfen mit nachgeschaltetem Dampfkes(]
sel und Abluftreinigung. Der
Klarschlamm muss vorgangig
entwassert werden und einen
Trockensubstanzgehalt von 30%
enthalten. Der anorganische
Anteil des Klarschlamms bleibt
schlussendlich in der Asche,
welche dann in einer Deponie
abgelagert wird. Diese Aschen
weisen  meistens  geringere
Schadstoffgehalte als die KVA-

Schlacken.

Abbildung 7: ARA Visp

3.3.2.3 Zementwerke

In der Schweiz gibt es sechs Zementwerke, in welchen der Klarschlamm als Alternativbrennstoff und

Rohstoffersatz verwendet werden kann. Damit er den geforderten Trockensubstanzgehalt von ca.

90% erreicht, muss der KIlarx “ : . i
schlamm nach der Entwasserung
noch zusatzlich getrocknet wer(]
den. Der organische Anteil des
Klarschlamms wird im Drehrohr
des Zementofens verbrannt und
der mineralische Anteil wird in
den Klinker als Rohstoffersatz
eingebunden. Durch den Einsatz
von Alternativbrennstoffen kann
der Kohleverbrauch bei der Zel] :
mentherstellung verringert werl] Abbildung 8: Hom Untervaz

den.
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4 Ergebnisse

Im Jahre 2012 wurden 194'534 t TS Klarschlamm entsorgt, 43% davon in SVA und je 27% in KVA
und Zementwerken. Die restlichen 3% wurden exportiert.
Die absoluten Zahlen der Klarschlammentsorgung aus dem Jahr 2012 setzen sich wie folgt zusam-
men:

= 53073t TS Verbrennung in KVA

= 52'382t TS Verbrennung in den Zementwerken

= 82'897 t TS Verbrennung in SVA

= 6'182tTS Export

Diagramm 2 illustriert die Veranderung der Entsorgungswege von Klarschlamm seit dem Jahre 2000.
Dabei zeigen sich klar die Folgen des seit 2006 geltenden Diingeverbotes; der Hauptentsorgungsweg
verschob sich in dieser Zeitspanne von der Ausbringung auf landwirtschaftlichen Flachen hin zur
thermischen Verwertung. Die Zunahme der thermischen Entsorgung gilt fiir alle Anlagetypen, wobei
sich die Entsorgungswege seit 2008 nicht mehr stark verandert haben. In Diagramm 3 sind die abso-
luten Mengen des entsorgten Klarschlamms zwischen 2000 und 2012 dargestellt; sie haben sich in
der untersuchten Periode kaum verandert.

100

80
"3 60 1 M Kehrichtverbrennung
g B Zementwerke
Y . B Monoverbrennung
2 40 A .
-8 / N [ N . | Ll . M Landwirtschaft u. Andere

S — — — — M Export
20 v,
0

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Jahr

Diagramm 2: Prozentuale Anteile der entsprechenden Entsorgungswege
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Absolute Menge der Klarschlammerhebung

von 2000 - 2012
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Diagramm 3: Absolute Menge der Klarschlammerhebung von 2000 — 2012
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4.1 Erhebungen bei Kehrichtverbrennungsanlagen
4.1.1 Situation 2012

In einer Kehrichtverbrennungsanlage (KVA) werden brennbare und nicht stofflich verwertbare Abfélle
entsorgt. In der Schweiz gibt es 30 solcher Anlagen. Die KVA produziert nachhaltige Energie und ver-
sorgt somit viele Unternehmen bzw. Kunden mit Strom. Ein Beispiel ist die Energiezentrale Forsthaus
in Bern. Sie produziert fur etwa 450 Kunden Energie, wie zum Beispiel fir das Inselspital, die Universi-
tat, den Bahnhof und andere private Unternehmen.! Diese Art zur Gewinnung von Energie wird als
,thermische Verwertung“ bezeichnet.2 Der Klarschlamm sollte fiir eine Verbrennung in einer KVA ei-

nen Trockensubstanzgehalt von mindestens 25% aufweisen.

Im Jahr 2012 wurden insgesamt 53073 t TS Klarschlamm in Kehrichtverbrennungsanlagen verbrannt.
Von 30 KVA in der Schweiz wurde in 17 solcher Anlagen Klarschlamm entsorgt. Die 53'073 t TS um-
fassen 27% des entwasserten Klarschlamms.

Die Tabelle 3 listet die Mengen und Trockengehalte des Klarschlamms auf, welcher in den 17 KVA

verbrannt wurde. Der prozentuale Anteil der Trockensubstanz liegt im Durchschnitt bei 28%.

Wie im Diagramm A1 (Anhang) ersichtlich ist, wurde 2012 im Kanton Zirich am meisten Klarschlamm
verbrannt. Das liegt wahrscheinlich daran, dass Zirich die héchste Einwohnerzahl aller Schweizer
Kantone aufweist (ZH: 1'408°200 Millionen)® was zu einem entsprechend grossen Anfall an Klar-
schlamm fihrt.

' http://www forsthaus-west.ch/kva/bauprojekt
2 http://www avaaq.ch/ueber-uns/taetigkeitsfelder/thermische-verwertung_html
3 http://www_bfs admin.ch/bfs/portal/de/index/themen/01/02/blank/key/racumliche verteilung/kantone gemeinden html
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Klarschlamm in KVA: Daten 2012

Klarschlamm

Klarschlamm TS

anto ame A feucht CH [t] TS [%] CH [1]

AG Buchs (AG) -

AG Oftringen -

AG Turgi 5'242 30% 1'673
BE Bern -

BE Biel 231 30% 69
BE Thun 18'5656 25% 4'639
BS Basel -

FR Fribourg 1'997 28% 559
GE Les Cheneviers -

GL Niederurnen -

GR Trimmis -

LU Luzern -

NE Colombier 13'433 28% 3'761
NE La Chaux-de-Fonds 5'813 28% 1'628
SG Bazenheid 26'080 25% 6'520
SG Buchs (SG) 3'081 28% 863
SG St. Gallen 5'697 28% 1'595
SO Zuchwil 18'457 30% 5'637
TG Weinfelden -

Tl Giubiasco 17'616 25% 4'404
VD Tridel 1'354 28% 379
VS Gamsen -

VS Sion 9'641 28% 2'671
VS Monthey 15'329 28% 4'292
ZH Dietikon -

ZH Hinwil 18'188 28% 5'093
ZH Horgen 6'802 25% 1'701
ZH Hagenholz 24'341 32% 7'789
ZH Josefsstrasse -

ZH Winterthur -

Alle Anlagen 191'757 53'073

Tabelle 3: Tabellarische Auflistung der KS-Mengen in KVA (VBSA Statistik)
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Der Vergleich mit der Erhebung anderer Jahre zeigt, dass die Verbrennung in KVA zwischen 2000
und 2008 kontinuierlich zugenommen hat, seitdem aber relativ stabil geblieben ist.
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Diagramm 4: Vergleich mit den Vorjahren vom Entsorgungsweg ,KVA*
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4.2 Erhebungen bei Zementwerken

4.2.1 Situation 2012

Zementwerke kénnen grundsatzlich geeignete Abfalle mit hohen Energieinhalten als Brennstoffe ver-
wenden. Der Einsatz von Abféllen bei der Zementherstellung darf die Schadstoffbelastung in den Ab-
gasen des Zementofens nicht erhéhen und die Qualitdt des Zements nicht vermindern. Abfélle, wie
beispielsweise Klarschlamm, Altél usw. sind fir den Gebrauch als Brennstoff geeignet. Damit der
Klarschlamm in den Zementwerken als alternativer Brennstoff genutzt werden kann, muss er auf ei-
nen Trockengehalt von ca. 90% aufweisen.

Im Jahr 2012 wurden 52382 t Trockenklarschlamm in Zementwerken entsorgt. Dies entspricht 17%

aller alternativen Brennstoffe (vgl. Abb.9).

Generell nahm der Einsatz von Alternativbrennstoffen in der Klinkerproduktion zwischen 2007 und
2012 um rund 10% zu. 2012 wurden in Zementwerken insgesamt 308130 t Alternativbrennstoffe ein-

gesetzt. Davon waren 52382 t TS Klarschlamm.
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Abbildung 9: Grafik von cemsuisse — Kennzahlen vom Jahr 2012 / Jahresbericht 2013
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4.2.2 Entwicklungen seit 2000

Die Verwertung in Zementwerken ist verglichen mit dem Jahr 2010 um etwa 5% gestiegen. Dies ist
einerseits mit der Zunahmen der Gesamtmenge an Ersatzbrennstoffen in dieser Zeitperiode erklarbar.
Zudem scheint es, dass die riicklaufige Verbrennung in den Schlammverbrennungsanlagen durch
eine zunehmende Verwertung in Zementwerken kompensiert wurde.
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Diagramm 5: Vergleich mit den Vorjahren vom Entsorgungsweg ,Zementwerk"
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4.3 Erhebungen bei Schlammverbrennungsanlagen

4.3.1 Situation 2012

Schlammverbrennungsanlagen sind Anlagen, die schlammartige Abfélle verbrennen. Zudem werden

oft auch noch Ersatzbrennstoffe verwendet, um die organischen Schadstoffe zu zerstéren.

Fur die Verbrennung sollte der Klarschlamm einen Trockensubstanzgehalt von 30% aufweisen. Ein

Vorteil der SVA ist die - im Vergleich zu den KVA-Schlacken - geringere Schadstoffkonzentration in

den Verbrennungsriickstdnden. Zudem kann der in der SVA gebundene Phosphor wieder zuriickge-

wonnen werden.

" In 11 Schlammverbrennungsanlagen wurden 2012 mit insgesamt 82°897 t TS - im Vergleich mit den

anderen Anlagetypen - am meisten Klarschlamm verbrannt.

Verbrennung von Klarschlamm in SVA - Angaben 2012

Anlage Menge in T (TS)
erzo Entsorgung Region Zofingen 6'205
RENI 6'654
SAIDEF 10'073
seit 2010 geschlossen IDA Bioggio 0
STEP de Vidy 8'967
ARA-Rhein AG 7'603
Limeco 3'418
cimo 3279
ProRheno 17'660
SVA Emmen 8'547
Lonza AG 7'476
Stadtwerk Winterthur / Klaranlage Hard 3'015
Total 11 SVA 82'897

Tabelle 4: Verbrennung von Klarschlamm in SVA — Jahr 2012
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4.3.2 Entwicklungen seit 2000

Zwischen 2000 und 2010 hat die Monoverbrennung standig zugenommen, wahrend im Jahr 2012

ein Rickgang ca. 7% beobachtet werden konnte. Der wahrscheinlichste Grund dafir ist die Schlies-
sung der Anlage in Bioggio.
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Diagramm 6: Vergleich mit den Vorjahren vom Entsorgungsweg ,Monoverbrennung*
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4.4 Export

4.4.1 Situation

Obwohl es genug Entsorgungskapazitaten fir Klarschlamm in der Schweiz gibt, wurde eine geringe
Menge davon exportiert. Grundsatzlich ist es zwar verboten, Klarschlamm zu exportieren. Eine Aus-
nahme regelt Artikel 17 ¢ der Verordnung tber den Verkehr mit Abféllen (VeVA) [5]. Dieser Artikel
beschreibt die Voraussetzungen fiir eine Ausfuhrbewilligung, wenn die Ausfuhr im Rahmen einer
vereinbarten regionalen grenziiberschreitenden Zusammenarbeit vorgesehen ist.

2012 wurden 6182 t TS Klarschlamm von zwei grenznahen Schweizer Firmen nach Deutschland
exportiert.

Art. 17’ Voraussetzungen fir die Ausfuhrbewilligung

Das BAFU bewilligt die Ausfuhr, wenn:

a. der Entsorgungsweg der auszufilhrenden Abfélle bekannt ist;
b. die Entsorgung umweltvertréglich ist und dem Stand der Technik entspricht:
c. die Entsorgung von Siedlungsabfallen, Kehrichtschlacke, Abfallen aus dem

offentlichen Strassenunterhalt, der 6ffentlichen Abwasserreinigung sowie von
brennbaren. vermischten Bauabfallen in der Schweiz nicht moglich ist oder die
Ausfuhr der Abfalle im Rahmen einer vertraglich vereinbarten regionalen
grenzlberschreitenden Zusammenarbeit vorgesehen ist;

d. die Abfalle nicht zum Zweck der Ablagerung auf einer Deponie ausgefiihrt
werden; ausgenommen ist die Ausfuhr von:

i f Abféllen im Rahmen einer vertraglich vereinbarten regionalen
grenziiberschreitenden Zusammenarbeit,

2, Kehrichtschlacke aus importierten Siedlungsabféllen, flr welche die
Ricknahme im Gesuch zur Einfuhr beantragt wurde,

3. Abféllen zur Ablagerung in einer Untertagedeponie,

4, unverschmutztem Aushub-, Abraum- und Ausbruchmaterial zur

Ablagerung auf Deponien im grenznahen Ausland;

e. die Zustimmungen des Einfuhrstaates und der Durchfuhrstaaten vorliegen, die
nach dem Basler Ubereinkommen und dem OECD-Ratsbeschluss erforderlich
sind.

' Fassung gemass Ziff | der V vom 11. Nov. 2009, in Kraft seit 1. Jan. 2010 (AS 2009 6259)

Abbildung 10: Art kel 17 der Verordnung tiber den Verkehr mit Abfallen
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Die Ausbringung von Klarschlamm als Diinger, welche am Anfang des Jahrzehnts noch den wich-

tigsten Entsorgungsweg darstellte, ist mittlerweile verboten. Daher hat dieser Entsorgungsweg ra-

sant abgenommen, wahrend der Export zwischen 2010 und 2012 leicht zugenommen hat.
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5 Schlussfolgerung

Der Bericht stellt die Situation der Klarschlammentsorgung 2012 dar. Die Klarschlammmenge gel’
mass der Befragung, welche bei den zustandigen Betrieben durchgefiihrt wurde, ist unwesentlich
geringer als in den Vorjahren. Generell zeigt sich, dass fir die Klarschlammentsorgung nach dem
Verbot der Ausbringung von Klarschlamm in der Landwirtschaft genligend Kapazitdten in thermir]
schen Anlagen zur Verfugung stehen. Aufgrund der in den letzten Jahren unveranderten Menge an
Klarschlamm ist zudem auch in naher Zukunft nicht mit Kapazitatsengpassen zu rechnen. Ein wich[l
tiges Projekt fur die Zukunft stellt hingegen die Riickgewinnung von Phosphor aus dem Klarschlamm

dar. Hier gilt es, neue Verfahren zu entwickeln.
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Diagramm A1: Klarschlamm in KVA nach Kanton
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Standorte der Zementwerke

Auf der Karte sind die Zementwerke ersichtlich, welche Klarschlamm als alternativen Brennstoff braull

chen.

dd seggenthal
1 Holcim (Suisse) SA, usine b
d'Eclépens

iy

i e riugue
Cornaux H Ui ervag

2 Jura Cement, usine de

3 Vigier Cement AG, Péry

4 Jura Cement, Werk il Ectbpons
Wildegg

5 Holcim (Schweiz) AG, Werk

Siggenthal

6 Holcim (Schweiz) AG, Werk

Untervaz

Abbildung Al: Standorte der Zementwerke in der Schweiz
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Klarschlammentsorgung in SVA
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Diagramm A2: Klarschlammentsorgung in SVA
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